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1. Место, условия и методика проведения работы

1.1. Условия и методика закладки опытов

Полевые опыты по испытанию гербицидов проводились на опытном поле Агрономического института Новосибирского государственного аграрного университета в учебно-опытном хозяйстве «Тулинское» Новосибирского района.

Испытания Гуминатрина проводилось на яровой пшенице районированного в Сибири сорта Новосибирская 29. 

Почва на опытных участках: чернозем выщелоченный среднемощный, среднегумусный, тяжелосуглинистый с нейтральной реакцией среды. 

Агротехника возделывания пшеницы типичная для зоны северной лесостепи Приобья. Пшеница высевались по предшественнику третья пшеница после пшеницы. В качестве основной обработки почвы применялась зяблевая  вспашка на глубину 20-22 см, боронование весной, предпосевная культивация и прикатывание после посева. Сев пшеницы производился 19 мая при норме высева семян 5,0 млн. на га. Глубина заделки семян 2-3 см. 

В опытах изучались следующие варианты.

1. Контроль (без обработок)

2. Протравливание семян Гуминатрином, 1,0 л/т семян

3. Протравливание семян Гуминатрином, 1,0 л/т семян+Дианат ВР (0,15 л/га)+Гренч (10 г/га)
4. Протравливание семян Гуминатрином, 1,0 л/т семян + Дианат ВР (0,15 л/га)+Гренч (10 г/га)+ Гуминатрин, 1,0 л/га

5. Протравливание семян бактериальным препаратом (2 мл/т)
6. Протравливание семян бактериальным препаратом (2 мл/т)+ Дианат ВР (0,15 л/га)+Гренч (10 г/га)

7. Протравливание семян бактериальным препаратом (2 мл/т)+ Дианат ВР (0,15 л/га)+Гренч (10 г/га)+ бактериальный препарат (2 мл/га)

          Размер опытных делянок 1,2 га, контрольной - 0,6 га. Повторность опыта однократная.

Семена протравливали в бетономешалке за день до посева. Опрыскивание посевов проводили в фазу выхода в трубку навесным штанговыми  тракторным  опрыскивателями, оснащенным серийными распылителями, при нормах расхода рабочих растворов 200 л/га при средних температурах воздуха 19-210 С и скорости ветра не более 3 м/сек. 

1.2. Метеорологические условия вегетационного периода 2011 года

1.2. Метеорологические условия вегетационного периода 2011 года

По гидротермическим условиям 2011  год относится к умеренно прохладным и сухим (табл. 1). Сумма осадков за период май-август в зоне расположения учебно-опытного хозяйства «Тулинское» составила  153,5 мм  при норме 213 мм. При этом осадки распределялись относительно равномерно. В мае и июне их выпало 78,0 и 65,0%  от нормы, а в июле и августе месячное количество осадков составило 72,0 и 70,4% от нормы. Недостаток влаги в первой половине вегетации (май-июнь) сопровождался повышенными температурами воздуха, а во второй ее половине (июль-август) температуры воздуха, напротив, были ниже многолетней нормы.  

Таблица 1. Метеорологические показатели вегетационного периода в Новосибирском сельском районе в 2011 году  (данные ГМС «Огурцово»)

	
Месяц
	Декада
	Температура, 0С
	Осадки, мм

	
	
	факти-ческая
	среднемесячная
	отклонение от много-летней нормы
	факти-ческая
	сумма за месяц
	отклоне-ние от много-летней нормы, %

	Май
	1
	6,8
	11,5
	1,0
	9
	29,5
	78,0

	
	2
	12
	
	
	0,5
	
	

	
	3
	15,4
	
	
	20
	
	

	Июнь
	1
	20,5
	20,1
	3,2
	13
	30,0
	65,0

	
	2
	20,7
	
	
	0
	
	

	
	3
	19,2
	
	
	17
	
	

	Июль
	1
	16
	17,1
	-2,2
	21
	44,0
	72,0

	
	2
	19,2
	
	
	13
	
	

	
	3
	16,1
	
	
	10
	
	

	Август
	1
	16,3
	15,4
	-0,5
	10
	50,0
	70,4

	
	2
	16,6
	
	
	33
	
	

	
	3
	13,4
	
	
	7
	
	


Засушливая и жаркая погода первой половины вегетации и дефицит осадков не способствовали развитию возбудителей болезней и пораженности ими растений. Дефицит влаги в течение вегетации и пониженные температуры воздуха во второй ее половине целом неблагоприятно сказалась на формировании основных элементов структуры урожая, а в целом  и на реализации потенциала продуктивности посева пшеницы.

1.3. Методики  учетов вредных организмов

Учеты сорняков проводили по общепринятым методикам (Экологический мониторинг и методы совершенствования защиты зерновых культур от вредителей, болезней и сорняков. Методические рекомендации. - Санкт-Петербург, 2002; Ю.Я. Спиридонов, Г.Е. Ларина, В.Г Шестаков. Методическое руководство по изучению гербицидов, применяемых в растениеводстве. - М., 2009). Все учеты проводили в  10-и  кратной повторности на каждой делянке опытов. 

Учеты сорняков проводили на 28-ой день после обработки с помощью проволочной рамки 50х50 см. С помощью такой же рамки отбирали пробы растений пшеницы и сорняков для измерения их биомассы. 

В фазу полной спелости зерна в опытах учитывали биологическую урожайность отбором снопов с площадок размером 50х50 см. Данные учетов биомассы сорняков и урожайности обрабатывали дисперсионным анализом по программе Snedecor v.5.6 для Windows (автор О.Д. Сорокин).

2. Результаты испытания Гуминатрина

Сорная растительность на опытном участке была представлена видами двудольных и однодольных сорняков (табл.2). Из двудольных многолетних корнеотпрысковых сорняков встречались осот полевой или желтый (Sonchus arvensis), бодяк щетинистый (Cirsium setosum), вьюнок полевой (Convolvolus arvensis). Из малолетних сорняков были распространены марь белая (Chenopodium album), аистник (журавельник) цикутовый (Erodium cicutarium), щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus) и жминовидная (A. blitoides), гречиха татарская (Fagopyrum tataricum). Общая численность сорняков в контрольном варианте составляла 34,4 экземпляра на 1 м2.

Опрыскивание посева на опытном участке баковой смесью гербицидов Дианата и Гренча в чистом виде и в смеси с Гуминатрином подавляло двудольные сорняки на 77,1 - 100,0% (табл.2).  В баковой смеси с Гуминатрином биологическая эффективность препарата составила 65,7-100,0%. Добавление Гуминатрина к гербицидам несколько снижало их биологическую эффективность по бодяку щетинистому и осоту полевому. Однако, Дианат и Гренч в присутствии Гуминатрина лучше подавляли, чем в чистом виде аистник цикутовый, марь белую и щирицы. В целом по комплексу сорняков биологическая эффективность Дианата в смеси с Гуминатрином практически мало отличалась от биологической эффективности гербицида, применяемого в чистом виде. Полученные данные по биологической эффективности гербицидов в чистом виде и в смеси с Гуминатрином в целом подтверждают результаты, полученные в аналогичном опыте в 2010 году.  
Таблица 2. Биологическая эффективность гербицида Дианат в баковой смеси с Гуминатрином (учет на 28 день после внесения)

	Вариант опыта
	Бодяк щетинистый


	Осот полевой
	Вьюнок полевой
	Аистник  цикутовый
	Виды щириц
	Марь белая
	Гречиха татарская
	Все двудольные

	Контроль, экз./м2
	4,0
	12,0
	3,2
	8,0
	1,6
	4,8
	0,8
	30,2

	Гуминатрин (протравливание) +Дианат с Гренчем
	78,6
	81,6
	57,8
	71,3
	89,3
	86,7
	96,4
	80,2

	Гуминатрин протравливание) + Дианат с Гренчем+ Гуминатрин
	60,5
	77,3
	54,3
	98,7
	100,0
	100,0
	100,0
	84,4


Измерение биомассы пшеницы показало, что в 2011 году наиболее существенно стимулировало развитие растений пшеницы предпосевное протравливание семян Гуминатрин.  Так биомасса пшеницы, измеренная в фазу колошения, на варианте с протравливанием семян Гуминатрином была на 41,8% выше, чем в контроле (рис.1). Обработка гербицидами  заметно (на 27,1%) снижало ее значение, в следствие, очевидно подавления гербицидами ростовых процессов пшеницы в условиях недостатка влаги в вегетационный период 2011 года. Добавление же к гербицидам Гуминатрина, по видимому, за счет частичного снятия  стресса с растений приводило  к увеличению биомассы по отношению к варианту с чистым гербицидом на 12,8,%, а в сравнении с контролем биомасса пшеницы увеличилась в 1,2 раза.
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Рисунок 1. Влияние Гуминатрина  на биомассу яровой пшенице в производственном опыте в 2011 году

1 - контроль; 2- Гуминатрин (протравливание семян); 3 - Гуминатрин (протравливание семян) + гербициды; 4 - Гуминатрин (протравливание семян) + гербициды+Гуминатрин
Учеты биологического урожая, проведенные в фазу полной спелости зерна (3 сентября) показали, что на варианте, где Гуминатрин применялся в качестве протравителя семян на 18,5% было больше продуктивных стеблей, чем в контроле, на 10,2% увеличилась масса 1000 зерен. Соответственно на 28,7% выросла урожайность зерна (табл. 3). Как следствие, прибавка урожая зерна от протравливания семян Гуминатрином составила 0,51 т/га или 28,7%.  Применение гербицидов в позднюю фазу вегетации в условиях воздушно-почвенной засухи 2011 года не смотря на подавление сорняков не приводило к сколько ни будь заметному повышению урожайности. Напротив, в сравнении с вариантом, где высевались протравленные Гуминатрином 
Таблица 3. Влияние Гуминатрина на урожайность яровой пшеницы сорта Новосибирская 29 в производственном опыте в учебно-опытном хозяйстве НГАУ в 2010 году

	Вариант
	Число колосьев на м2
	Продуктивная

кустистость
	Число зерен в колосе
	Масса 1000 зерен, г
	Урожайность, т/га

	
	
	
	
	
	абс.
	разница 

с контролем

	Контроль
	281
	1,1
	14
	32,3
	1,27
	0

	Гуминатрин (протравливание)
	333
	1,2
	15
	35,6
	1,78
	+0,51

	Гуминатрин (протравливание) +Дианат с Гренчем
	276
	1,1
	14
	33,4
	1,29
	+0,02

	Гуминатрин (протравливание) +Дианат с Гренчем + Гуминатрин
	307
	1,2
	15
	36,4
	1,68
	+0,41

	Бактериальный препарат (протравливание)
	301
	1,2
	15
	34,5
	1,56
	+0,29

	Бактериальный препарат (протравливание)+ Дианат с Гренчем
	297
	1,1
	15
	35,3
	1,57
	+0,30

	Бактериальный препарат (протравливание)+ Дианат с Гренчем +бактериальный препарат
	307
	1,2
	15
	35,8
	1,65
	+0,38

	НСР05
	-
	-
	-
	-
	-
	0,21


семена урожайность пшеницы из-за жесткого стресса растений урожайность зерна оказалась существенно ниже.   Добавление к гербицидам Гуминатрина приводило к восстановлению урожайности почти до уровня варианта с протравливанием семян. 

Помимо Гуминатрина в полевом опыте в 2011 году изучалась эффективность бактериального препарата в качестве протравителя семян и при применении с гербицидами. Сравнение Гуминатрина с бактериальным препаратом показывает (табл.3), что протравливанием семян Гуминатрином обеспечивало более существенную прибавку урожая, чем бактериальный препарат. При применении же препаратов в качестве добавок к гербицидам показало приблизительно сопоставимые результаты по хозяйственной эффективности.
Заключение

Таким образом, результаты проведенных в 2011 году полевых испытаний Гуминатрина на производственных посевах яровой пшеницы в условиях северной лесостепной зоны Новосибирской области показали, что предпосевное протравливание семян Гуминатрином позволило дополнительно получить 0,51 т/га зерна. Внесение Гуминатрина по вегетации в баковой смеси с гербицидами Дианат с Гренчем  показало его высокую эффективность как антидепрессанта, что обеспечило дополнительный сбор зерна  0,41 т/га. Предпосевное протравливание семян Гуминатрином оказалось хозяйственно более эффективным, чем протравливание бактериальным препаратом.
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